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Piiloh:

UCEBNI MATEMATIKA PRO IX. STUPEN
VSEOBECNE VZDELAVANI

KRATKA PREZENTACE UCIVA

Vyuka matematiky v devatém roc¢niku je zaméfena na osvojeni zakladnich znalosti, dovednosti a postoji souvisejicich s dosahovanim

pozadavky na vysledky $koleni z pfedmétu matematika a s budovanim klicovych kompetenci studenta.

OCEKAVANE VYSLEDKY NA KONCI TRIDY

Oblasti

odborna zpusobilost

Cisla. Algebra

Postavy a téla
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Oblasti

odborna zpisobilost

Funkce.

Méieni

Znalosti, dovednosti a postoje
V diisledku svého Skoleni student:
* provadi identické transformace racionalnich vyrazd.
* rozhoduje:
-racionalni nerovnosti bez parametri, véetné metody intervali;
- soustavy rovnic prvniho a druhého stupné se dvéma neznamymi bez parametru substituci nebo adici;

- soustavy linearnich nerovnosti s jednou neznamou bez parametru;

* je schopen reprezentovat feseni nerovnosti prostfednictvim numerickych intervali.

* zna znaky takovych trojuhelnika;

* je schopen aplikovat znaky takovych trojihelniki;

* zna metrické zavislosti v pravothlém trojuhelniku;

* je schopen vyfesit pravouhly trojihelnik;

* je schopen vyfesit rovnoramenny trojuhelnik, rovnoramenny a pravy lichob&znik a rovnobé&znik;
¢ znd metrické zavislosti mezi segmenty v kruhu;

* je schopen aplikovat metrické zavislosti mezi segmenty v kruhu.

Znalosti, dovednosti a postoje
V diisledku svého Skoleni student:

e vi:
- koncept numerické funkce a zpisoby nastaveni;
- pojmy linearni a kvadratické funkce;
- vlastnosti linearni a kvadratické funkce (monotdnnost, nejvétsi a nejmensi hodnota);
- hlavni goniometrické funkce v intervalu ( 0;090();
¢ je schopen konstruovat grafy linearni a kvadratické funkce;
* vypocita hodnoty studovanych funkci a jejich argumenty;
* vypocita hodnoty goniometrickych funkci pro dany argument a pro argument pii dané hodnoté
goniometricka funkce (pro 30, 45, 60 ct e )-

* chape na konkrétni urovni vyznam logickych spojek ,,a“, ,,nebo*, ,,pokud ..., pak ..., negaci ,,ne“ a vztahy



,Sleduje a ,ekvivalence®;

* chape na konkrétni urovni vyznam kvantifikatort ,,pro kazdy*, ,.existuje“ a pojmy ,,nezbytna podminka“,

Logick
SRy ,,dostate¢na podminka‘“ a ,,nezbytna a dostate¢na podminka“;
znalost - . , . . . o
¢ aplikuje metodu ekvivalentnich transformaci pfi feSeni rovnic, nerovnic a systémd;
* je schopen specifikovat obecné platné tvrzeni a dolozit nepravdivost prohlaseni protipiikladem;
* posuzuje vérnost, racionalitu a G¢elnost pii vybéru v konkrétni situaci a zdivodnuje zaveéry.
Polozky od * ¢te a interpretuje informace uvedené v grafech, tabulkach nebo diagramech;

pravdépodobnosti a

statistika * vi, jak vypocitat klasickou pravdépodobnost souétu kompatibilnich a nekompatibilnich udalosti;

* vyhodnocuje a interpretuje obsah vysledku modelovani.

- s rovnicemi redukovanymi na kvadratické;

- se systémem rovnic prvniho nebo druhého stupné se dvéma neznamymi;

- s permutacemi, variacemi a kombinacemi.
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* modely:
- se ¢tvercovou funkei;
Modelovaini
VZDELAVACI OBSAH

Témata

1. Klasicka pravdépodobnost
1.1. Klasicka pravdépodobnost.
1.2. Pravdépodobnost mnozstvi nekompatibilnich
Udalosti.
1.3. Pravdépodobnost opaku
udalost sjednoceni a sekce
Udalosti.
1.4. Pravdépodobnost mnozstvi kompatibilnich
Udalosti.

2. Funkce
2.1. Funkce, definice.
Zpusoby nastaveni funkeci.

2.2. Graf linearni funkce.
Vlastnosti

2.3. Ctvercova funkce. Grafika
funkee a sekera

2.4. Graf ¢tvercové funkce
ysekerd bxc * . Roste a zmen3uje se
étvercové funkee, nejmensi a

maximalni hodnota na ¢tverec
funkce.

2.5. Graficka prezentace feseni
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Kompetence jako ofekavané vysledky uceni

* je schopen najit sekci, odbor, produkt a pridani
sady;

* vi, jak vypocitat klasickou pravdépodobnost jako vztah
ptilezitosti;

* je schopen vypoditat klasickou pravdépodobnost pomoci vzorct pro
permutace, variace a kombinace bez opakovani;

* je schopen vypoditat pravdépodobnost dalsi udalosti;

* je schopen vypocitat pravdépodobnost souctu nekompatibilnich udalosti;

* je schopen vypocitat pravdépodobnost sjednoceni a prunik udalosti.

* zna pojmy funkce, uréitd mnozina;

* je schopen najit funkéni hodnotu a hodnotu argumentu
funkce;

* zna pojmy linearni a kvadratické funkce;

* umi vykreslovat grafy linedrnich a kvadratickych funkei;

* je schopen stanovit piislusnost bodu ke grafu
funkce;

* je schopen vyvodit zavéry o vlastnostech linearniho a ¢tvercového
fungovat na jejich grafech;

* je schopen graficky znazornit feSeni linearné a kvadraticky
rovnice;

* nacte informace o funkcich nastavenych jinak.

* je schopen vypocitat klasickou pravdépodobnost pomoci vzorcli pro permutace, variace a kombinace bez opakovani;

Zékladni
komplext

pfidani,
sekce a sj
sady,
souprava
vérohodn
dodatecn
udalost,
kompatib

nekompa

Funkce,

defini¢ni
funkce,

argument
variabilni
funkéni h
rostouci f
klesajici 1
monotoni
funkéni d
linearni fi
étvercové

parabola,



3. Soustavy linearnich rovnic se dvéma

rovnice.

neznamy

3.1

3.2. Soustavy linearnich rovnic se dvéma

neznamy. ReSeni substituci.

3.3. Vzajemné rozvrzeni grafiky

linearni funkce. Prostudujte si pocet
systémova feseni jsou linearni

rovnice.

3.4. Resent linearnich systéma

rovnice s¢itanim.

3.5. Graficka prezentace feSeni

soustav linearnich rovnic se dvéma

neznamy.

3.6. Modelovani s linearnimi systémy

rovnice.

4. Soustavy rovnic druhého stupné

se dvéma neznamymi

4.1. Soustavy rovnic druhého stupné s
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4.2. Soustavy rovnic se dvéma neznamymi,

dvé neznamé. Reseni systému,
z nichz jedna rovnice je z prvni

stupern.

z nichZ jsou dvé rovnice z druhé

stupe.

4.3. Modelovani pomoci soustav rovnic z

druhého stupné se dvéma neznamymi.

Linearni rovnice se dvéma neznamymi.

* rozpoznava linearni rovnice se dvéma nezndmymi, zna pojmy,
souvisejici s nimi;

* zna pojem soustavy rovnic a pojmy s ni souvisejici;

* je schopen fesit soustavu linearnich rovnic substituci,
sbér a pokladka;

* je schopen posoudit racionalitu zvolené metody feSeni
systému;

¢ dava smysl vztahu mezi koeficienty dvou linearnich funkei a
jejich vzajemné umisténi v jednom soufadném systému;

* je schopen modelovat pomoci systémt linearni rovnice se dvéma neznamymi;

* je schopen vyhodnotit obsah ziskany v modelovani

konkrétni vysledek a interpretovat jej.

0sa syme
vrchol pa
nejmensi
étvercové
maximalr

étvercové

Linearni
neznamy,
soustava
dvé nezn:
objednan:
feSeni roy
neznamy,
feSeni lin
rovnice;
ekvivale
rovnice,
kompatib
rovnice,
nekompa
rovnice,
ur€ité sys
rovnice,
neurcité s

rovnice.

* zna koncept soustavy rovnic druhého stupné se dvéma neznamymi Soustavami rovnic druhého st

a pojmy s tim souvisejici;

* je schopen fesit soustavy rovnic druhého stupné se dvéma neznamymi
vyménou, sbérem a pokladkou;

* chape souvislost logického spojeni ,,a“ s konceptem systému a s
jeho rozhodnuti;

* je schopen modelovat pomoci systému kvadratické rovnice se dvéma
neznamy;

* je schopen vyhodnotit obsah ziskany v modelovani

konkrétni vysledek a interpretovat jej.

stupné se
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5. Podobné trojihelniky
5.1. Proporcionalni segmenty.
5.2. Thalesova véta. Inverzni véta
z Thales.
5.3. Vlastnictvi pulicich v
trojuhelnik.
5.4. Podobné trojihelniky. Prvni
znamka podobnosti
trojuhelniky.
5.5. Druhy a tfeti znak podobnosti
trojuhelnikt.
5.6. Vlastnosti podobnych trojihelnikd.
5.7. Postoj tvati podobnych
trojuhelniky.
6. Racionalni nerovnosti
6.1. Spojeni a prasecik ¢iselnych
intervalech. Nerovnost druhu
sekéra be .
6.2. Soustavy linearnich nerovnic s jednou
neznamy. Dvojita nerovnost.

Nerovnost tvaru sekera bc  + <.

6.3. Nerovnosti tohoto druhu

(sekgra%gx J ) 9, Sek;m % 0.

6.4. Ctvercové nerovnosti. Metoda

intervalech.

6.5. Aplikace intervalové metody
pfi feSeni nerovnosti z vice

vysoky stuperi.

6.6. Malé nerovnosti.
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7. Metrické vztahy mezi
sekce

7.1. Metrické zavislosti mezi

segmenty v pravouhlém trojuhelniku.

7.2. Pythagorova véta.

7.3. Najdéte délku segmentu v
pravouhly soufadnicovy systém.

7.4. Vyteste obdélnik

trojuhelnik.

* zna koncept podobnych trojiihelnikll a pojmy s nimi souvisejici;

* zna a pouziva znamky podobnosti;

* zna vlastnosti odpovidajicich prvk podobnych prvki
trojihelniky;

* zna vlastnosti ploch takovych trojuhelniku;

* zna a uplatiiuje Thalesovu vétu a Thalesovu inverzni vétu;

* zna a aplikuje vlastnost usecek v trojuhelniku;

* chape na konkrétni urovni vyznam pojmu ,,nezbytny*
podminka “,,, dostate¢na podminka “a,, nezbytna a dostate¢na
podminka ";

* je schopen rozlisit typické situace souvisejici s aplikaci

podobné trojuhelniky.

* zna koncept systému nerovnosti a pojmy s nim souvisejici;
* je schopen fesit systémy dvou linearnich nerovnosti s jednou

neznamé a systémy nerovnosti na né redukované;

* je schopen fesit nerovnosti typu ( sekzra)bg’x*&b 3) 0

sekbruBgkera ber < a jim podobné, spojené se znaky <,

>, <,z

* chape vyznam logickych spojek ,,a“, ,,nebo* pii feseni
nerovnosti;

* je schopen fesit kvadratickou nerovnost;

* je schopen aplikovat metodu intervald pii feSeni nerovnosti
vyssiho stupné;

* je schopen fesit zlomkové nerovnosti;

* je schopen modelovat s nerovnostmi.

* zna a aplikuje metrické zavislosti v pravouhlém trojuhelniku;
* je schopen najit prvky:
- pravouhly trojuhelnik;
- rovnoramenny trojuhelnik;
- rovnoramenné a obdélnikovy lichobéznik;
- komparator;
* zna a aplikuje metrické zavislosti mezi souvisejicimi segmenty

kruh;

Pomér se
proporcic
podobné
relevantn
koeficien

Ctvrty prc

Ciselny i1
prufez ¢is
sjednocer
intervaly,
dvojita ne
systém n¢
systémov
nerovnos
ekvivaler
ctvercové
biquadrat

zlomkovié

Metrické
geometric
projekce

prepona.



7.5. Reite rovnoramenné
trojuhelnik.

7.6. Reite rovnoramenné a
obdélnikovy lichobéznik.

7.7. Vyfteste rovnobéznik.

7.8. Metrické zavislosti mezi

segmenty v kruhu.

8. Trigonometrické funkce
ostry thel
8.1. Trigonometrické funkce akutni
uhel.
8.2. Trigonometrické hodnoty
funkce Ghl s mirami
30,045, 68. ’
8.3. Zakladni zavislosti mezi
goniometrické funkce jednoho
a stejny uhel.
8.4. Trigonometrické funkce akutni
uhly, které dopliji az 90. °
8.5. Nalezeni zakladnich prvka
pravouhly trojuhelnik.
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8.6. Hledani prvkt rovnoramennych

trojihelnik.

8.7. Hledani prvka rovnoramennych a

obdélnikovy lichobéznik.
8.8. Aplikace goniometrickych

ma ostry uhel.

* je schopen detekovat a vytvaret situace souvisejici s feSenim
pravouhly trojihelnik;

* chape na konkrétni urovni vyznam ,,nezbytné podminky*,
,,dostatecna podminka“ a ,,nezbytna a dostate¢na podminka“;

* je schopen specifikovat obecné platné prohlaseni a zdtivodnit
nepravdivost prohlaseni s protiptikladem;

* je schopen vyhodnotit ziskany vysledek.

* zna goniometrické funkce ostrého thlu do obdélniku
trojihelnik;
* zna a pouziva zékladni goniometrické identity;
* zna a aplikuje zakladni goniometrické funkce pro thly
komplementarni k 90 ° ;
* znamé trigonometrické funkce 30, ° 45 ° a 60; °
* je schopen najit hlavni prvky (strany a rohy) obdélniku
trojihelnik;
* je schopen najit prvky rovnoramenného trojuhelniku, rovnoramenného a
obdélnikovy lichobé&znik;

* je schopen detekovat a vytvaret situace souvisejici s goniometrickymi

funkce ostrého uhlu v pravouhlém trojuhelniku;

* je schopen smysluplné interpretovat ziskany vysledek.

Ro¢ni pocet vyucovacich hodin v devatém ro¢niku - 108 hodin

* Béhem implementace programu je dodrzovani chronologie pfi distribuci obsahu povinné.

¢ Distribuce obsahu obsazeného v dil¢ich tématech uvedenych v programu (tituly s dvojitym ¢islovanim) se provadi podle

hodnoceni toho, kdo jej realizuje (autofi ucebnic a ucebnich pomticek, ucitelé).

DOPORUCENE PERCENTACNI ROZDELENI POVINNYCH LEKCI ZA ROK:

Pro nové znalosti
Na cviéeni

K jednani

Pro shrnuti

Praktické ¢innosti

Pro fizeni a hodnoceni (pro vstupni a vystupni Groven, pro tfidy a fidici prace)

az 64 hodin

do 11 hodin

Sinus,
kosinus,
tecna,
kotangen;

goniomet

d¢
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ZVLASTNI METODY A FORMY PRO HODNOCEN]{ USPECHU STUDENTU

Pomér pri tvorbé terminu a ro¢niho hodnoceni:

Hodnoceni z tstnich testi 15%
Hodnoceni z pisemnych testil 10%
Znamky z testl a téidni prace 50%

Hodnoceni z jinych ucasti (prace ve tiidé, domaci tikoly, prace na

. 25%
projekty atd.) ¢

CINNOSTI PRO ZISKANI KLICOVYCH KOMPETENCI A TAKE JEDNOTLIVE VZTAHY

Praktické ¢innosti, které lze realizovat ve tiidé:

* Pomoci dynamického softwaru piedved'te vlastnosti geometrickych tvarti a goniometrickych funkei, které
pomaha osvojit si matematickou kulturu a kli¢ové kompetence: komunikaéni dovednosti v cizich jazycich; zakladni
kompetence v oblasti pfirodnich véd a technologii; digitalni kompetence; socialni a obéanské kompetence;
iniciativa a podnikani.

* Stavét (s pravitkem a kompasem nebo s vhodnymi softwarovymi produkty) jednoduché geometrické struktury.

* Pouzijte kalkulacku k feSeni praktickych problémd.

Navazovani interdisciplindrnich vazeb

¢ S fyzikou a astronomii, chemii a ochranou zivotniho prostiedi, biologii a vychovou ke zdravi, geografii a ekonomii na toto téma

funkce. Hledejte pfilezitosti ke spoleénym lekcim na piislusna témata.
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* S informacnimi technologiemi - tam, kde je potieba lépe ilustrovat proces u¢eni nebo utvareni urcitych
praktické dovednosti 1ze hledat piilezitosti pro vedeni spole¢nych lekei, napiiklad pfi pouziti konkrétniho

dynamicky software.






