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Dodatek N¢
UCEBNI MATEMATIKA PRO VIII. STUPEN

(VSEOBECNE VZDELAVANTI)

KRATKA PREZENTACE UCIVA

Vyuka matematiky v VIII. Ro¢niku je zaméfena na osvojeni zakladnich znalosti, dovednosti a postoji souvisejicich s dosahovanim
pozadavky na vysledky vyuky pfedmétu matematika a s budovanim klicovych kompetenci studenta.

OCEKAVANE VYSLEDKY NA KONCI TRiDY

Oblasti Znalosti, dovednosti a postoje
odborna zpisobilost V disledku svého Skoleni student:
Cisla. Algebra « Porovnava realna ¢isla a provadi operace s¢itani, od¢itani, nasobeni, déleni a $kalovani;

« Vypocitava ¢iselné vyrazy v sile realnych ¢isel;

« Provadi identické transformace racionalnich a iracionalnich vyrazti (obsahujici odmocniny);

« Je schopen fesit kvadratické rovnice podle vzorce pro nalezeni jejich kofent;

« Je schopen aplikovat vzorce pro vztah mezi kofeny a koeficienty kvadratické rovnice;

« Dokaze fesit zlomkové rovnice, redukované na linearni a kvadratické.
Postavy a téla + Zna zékladni rovinné geometrické tvary: trojihelnik, ¢tyfihelnik, pravidelny mnohouhelnik a kruh;

« Zna hlavni orientacni body v trojuhelniku a umi aplikovat jejich vlastnosti;

* Zna vzajemnou polohu ¢ar a kruznic a umi aplikovat jejich vlastnosti;

« Urcuje podle typu a vyhledava uhly spojené kruznici, zna vepsané a popsané mnohouhelniky.
Funkce. « Zna uniformity v roviné (osova symetrie, rotace, centralni symetrie a translace) a jejich vlastnosti;
Méfeni « Hleda rovnomérné obraz bodu, segmentu, kruhu a znamych geometrickych tvart;

* Rozdéluje segment v daném vztahu v konkrétnich situacich.
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Logicky « Chape na konkrétni urovni vyznam logickych spojek ,,a“, ,,nebo®, ,,pokud ..., pak ...“, negaci ,,ne“ a vztahy
znalost »Sleduje” a ,,ekvivalence®;

« Posoudit vérnost a racionalitu v konkrétni situaci a je schopen odiivodnit zavéry;

« je schopen rozlisit konkrétni prohlaseni jako nezbytné a dostate¢né podminky;

« Vytvaii na konkrétni urovni negaci jednoduchého tsudku.

Polozky od + Rozpoznava a vypocitava kombinatorické slouceniny bez opakovani;
pravdépodobnosti a « Je schopen aplikovat zakladni pravidla pro s¢itani a nasobeni v kombinatorice.
statistika

Modelovani « Zna koncept vektoru, operace s¢itani a od¢itani vektord, nasobeni vektoru ¢islem;

« Vyhodnocuje ziskany obsah, spravnost argumentu a interpretuje je; v uritych mezich
ocekavany vysledek z modelovani;

» Model s rovnicemi redukovanymi na kvadratické;

» Model se zlomkovymi rovnicemi;

» Model s permutacemi, variacemi a kombinacemi.
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VZDELAVACI OBSAH

Témata

1. Zakladni kombinatorické pojmy
1.1. Nasobeni a pfidavani piilezitosti.

1.2. Permutace, variace a kombinace.

2. Vektory
2.1. Vektor.
2.2. S¢itani a od¢itani vektort.

Vlastnosti.

2.3. Nasobeni vektoru ¢islem. Vlastnosti.

Kompetence jako ofekavané vysledky uceni

« Je schopen vypocitat moznosti podle pravidel pro sbér a pro
nasobeni;

» Dokéze vypocitat permutace, variace a kombinace bez
opakovani;

» Dokaze modelovat konkrétni situace.

* Zna koncept vektoru a pojmy s nim souvisejici;
« Schopen provadét operace s vektory;
» Dokéze prezentovat vektor jako linearni v konkrétni situaci

kombinace vektori.
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3. Trojuhelnik a lichobéznik

« Je schopen najit vztah segmentu; Pomér
3.1. Rozdéleni segmentil v daném poméru. * Zna koncept stfedniho segmentu v trojuhelniku, jeho vlastnosti a je schopen stiedni
3.2. Stedni segment v trojihelniku. Y. .,
pouzivat je; trojuhe
.3. Lékaiské centrum troju iku. . L .
3.3. Lékafske centrum trojiihelniku « Schopen aplikovat vlastnosti trojuhelniku na stied trojihelniku; zdrave
3.4. Lichobéznik. Rovnoramenny lichobé&znik. .
“ v v z « Je schopen aplikovat vlastnosti rovnoramenného lichobézniku; trojithe
3.5. Stfedni segment (zakladna) lichob&zniku. , Lo . e L. . o
* Zna koncept stfedniho segmentu v lichob&zniku, jeho vlastnosti a je schopen je stiedni
pouziti; v lichc

« Je schopen detekovat a vytvaret situace souvisejici se stfednimi sekcemi;
« Dokaze podle potieby rozlisit vypovédi z tématu a
dostate¢né podminky;
« Je schopen vytvofit negaci vyroki, smyslupIné souvisejicich
s tématem;
« Je schopen analyzovat stav prohlaseni a vybrat vhodna

duikazni prostiedky.

4. Druha odmocnina

4.1. Tracionalni &isla. Odmocnina.  Zna koncept odmocniny nezaporného ¢isla a Odmo
4.2. Vlastnosti odmocnin. jeho vlastnosti; iracior
4.3. Akce s odmocninami. * Mize porovnavat odmocniny a vyrazy obsahujici realna
4.4. Porovnani iracionalnich ¢isel, odmocniny; podprc
psano s odmocninami. * Mize provadét akce s odmocninami; zakofte
4.5. Pfevést vyrazy obsahujici « Zna piibliznou hodnotu kofene; radika
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odmocniny. » Muize racionalizovat jatra.

4.6. Zjednoduste vyrazy obsahujici
odmocniny.

5. Kvadratické rovnice

5.1. Kvadratick4 rovnice. Netliplné ndmésti « Zna koncept kvadratické rovnice, pojmy s ni spojené a Namés
rovnice. typy kvadratickych rovnic; kvadra

5.2. Vzorec pro kofeny &tverce * Zna uplny a kratky vzorec pro kofeny kvadratické rovnice koefic
rovnice. a vi, jak je aplikovat; kvadra

5.3. Zkraceny vzorec pro kofeny « Je schopen rozlozit kvadraticky trinomial; plné n:
kvadraticka rovnice. « Je schopen fesit rovnice redukované na kvadratické; rovnic

5.4. Rozklad kvadratického trojé¢lenu « Je schopen fesit rovnice vyssiho stupné pomoci: neupln
multiplikatory. - rozklad; rovnic

5.5. Biquadraticka rovnice. - pokladka; diskrir
5.6. Rovnice vyssiho stupné, redukujici « je schopen posoudit vérnost a racionalitu v konkrétni situaci; kvadra
az na namesti. * Znd a je schopen aplikovat Vietovy véty na: dvojity

5.7. Zavislosti mezi kofeny a - uréeni znakd kofenii kvadratické rovnice; vykofe
koeficienty Etverce - sestaveni kvadratické rovnice pro dané kofeny; biquad

rovnice. Vietové vzorce. » Modelovat riizné situace pomoci rovnic redukovanych na
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5.8. Aplikace Vietovych formuli. namesti;

5.9. Modelovani pomoci kvadratickych rovnic. * Formélng hodnoti a interpretuje smysluplné vysledky,

ziskané z feSeni matematického modelu.

6. Kruh
6.1. Kruh. Vzajemné polohy bodu * Zna a dokaze urcit vzajemné polohy
- bod a kruh;

a kruh. - rovné a kruhové;
6.2. Vzajemné pozice prav a - dva kruhy;

kruh. * Zna a je schopen aplikovat vlastnosti akordd v kruhu;
6.3. Te¢ny do kruhu. * Zna typy hli spojenych s kruhem, prohlaseni o nich a
5.4. Sttedové rohy, oblouky a akordy. vi, jak je aplikovat.
6.5. Primér kolmy na akord. * Dokaze podle potteby rozlisit vypovédi z tématu a
6.6. Vepsany Ghel. dostatecné podminky.
6.7. Obvodovy uhel.
6.8. Uhel, jeho vrchol je vnitfnim bodem

kruh.
6.9. Uhel, jehoz vrchol je vngjsim bodem

kruh.
6.10. Vzajemna poloha dvou kruhi.
6.11. Spolecné te¢ny dvou kruhd.
7. Racionalni vyrazy * Zna algoritmy pro operace s racionalnimi vyrazy;
7.1. Racionalni zlomky. Rozhodné e Umét:

mnoho. - vypocita ¢iselnou hodnotu racionalniho vyrazu;

Interni
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pattici
central
vepsar
obvods
uhel, ji
vnitini
kruh,
thel, ji
extern:
kruh,
vnéjsi
kruhy,
intra-t;
kruhy,
koncet
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7.2. Zakladni vlastnost racionalnich zlomkd.

Zkraceni a rozsiteni
racionalni zlomky.

7.3. Pfineste racionalni zlomky do
Spole¢nym jmenovatelem.

7.4. S¢itani a od¢itani raciondlnich
zlomky.

7.5. Nasobeni, déleni a gradace
racionalni zlomky.

7.6. Transformace racionalnich vyrazi.

7.7. Zlomkové rovnice.

7.8. Modelovani pomoci zlomkovych rovnic.

8. Vepsané a popsané mnohouhelniky

8.1. Kruh ohrani¢eny kolem trojiihelniku.

8.2. Kruh vepsany do trojuhelniku.

8.3. Externé vepsan¢ kruhy.

8.4. Ortocentrum trojuhelniku.
Pozoruhodné body v trojiihelniku.

8.5. Ctyftthelnik vepsany do kruhu.

8.6. Ctyftthelnik popsany kolem kruhu.

- provadi identické transformace racionalnich vyrazu;

- prokazuje totoznost;
- fesi zlomkové racionalni rovnice, redukované na linearni
nebo kvadratické rovnice;
« Pouziti:
- logickeé spojky ,,a“ a ,,nebo*;
- kvantifikatory "pro kazdy" a "existuje",
- vztah ,,ekvivalence® v transformaci racionalni
vyrazy a pfi feSeni racionalnich rovnic;
« Pouziva pfi uréovani piipustnych a
nepfipustné hodnoty racionalnich vyrazi;
 Vyhodnocuje racionalitu pfi vybéru konverzniho algoritmu
zlomkovych vyrazi a feSeni zlomkovych rovnic;
* Modelovat riizné situace pomoci rovnic redukovanych na
zlomkovy;
» Formalné hodnoti a interpretuje smysluplné vysledky,

ziskané z feSeni matematického modelu.

* Zna pozoruhodné body trojihelniku a souvisejici prohlaseni
Jjim

« Je schopen vytvofit vnitini a vngjsi vepsany kruh pro
trojuhelnik;

 Zna potiebné a dostatecné podminky pro zapsané a popsané

Ctytahelniky a vi, jak je aplikovat.

mnohc
pripus
identit
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stied p
kruh k
trojih¢
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trojiihe
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trojlih¢
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Stytuh
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9. Rovnosti v roviné

o . * Ma piedstavu o geometrické transformaci a transformaci
9.1. Axialni symetrie.

9.2. Otaceni uniformita v roving;
9.3. Centrélni symetrie « Zna riizné druhy podobnosti a pojmy s nimi souvisejici;
9.4. Pieklad « Umi najit symetrické obrazce v konkrétnich situacich;

« Je schopen konstruovat obrazy znamych geometrickych tvarti v

jednotnost.
Ro¢ni pocet vyucovacich hodin v osmém ro¢niku - 108 hodin.
. Pf#i implementaci programu je povinné dodrzovani chronologie pfi tematickém rozdélovani obsahu.
. Distribuce obsahu obsazeného v dil¢ich tématech uvedenych v programu (tituly s dvojitym ¢islovanim) se provadi podle uvazeni

ten, kdo si to uvédomuje (autofi ucebnic a uéebnich pomticek, ucitelé).

DOPORUCENE ROZDELENI PERCENTAZE POVINNYCH LEKCI NA ROK

Pro nové znalosti az 60%
Na cviceni
K jednani
Pro shrnuti pies 30%
Praktické Cinnosti
Pro ovladani a vyhodnoceni (pro vstup a vystup

do 10%

uroven, pro tfidu a pro kontrolni prace, pro
projekty)

popsar
kolem
stfed k
Zapsan

Ctyiuh

Geomx
promé
jednot
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ZVLASTNI METODY A FORMY PRO HODNOCENI USPECHU STUDENTU

Formy hodnoceni:

Ustni zkouska - hodnoti se nazor a argumenty studenta pii feSeni konkrétniho matematického problému.

Pisemny test - dosazeni standardi je hodnoceno prostfednictvim kratkych pisemnych individualnich nebo skupinovych testt.
Testy a prace ve tFidé - hodnoti se dosazeni standardd pro vétsi fragmenty uciva (na konci

za sekci, na konci akademického obdobi).

Prakticka prace - domaci Gkoly, vypracovani projektu atd.
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Pomér pri tvorbé terminového a ro¢niho hodnoceni

Priib&Zna hodnoceni (Gstni, pisemnd, praktické testy) 25%
Znamky z testl a tfidni prace 45%
Hodnoceni z jinych ucasti (prace ve t¥idé, domaci ukoly

30%
prace, projektové prace atd.)

CINNOSTI PRO ZiSKANI KLICOVYCH KOMPETENCI, ALE I PRICNYCH VZTAHU
Praktické ¢innosti, které lze realizovat ve tiidé:

* Pomoci dynamického softwaru predvést vlastnosti geometrickych obrazcii, coz pomaha ziskat matematické
kultura a kli¢ové kompetence: komunikaéni dovednosti v cizich jazycich; zakladni kompetence v oblasti pfirodnich véd a
technologie; digitalni kompetence; socialni a obéanské kompetence; iniciativa a podnikani.

» Pomoci dynamického softwaru vytvaiejte obrazky postav rovnomérné.

« Stavét (s pravitkem a kompasem nebo s vhodnymi softwarovymi produkty) jednoduché geometrické struktury.

* Pouzijte kalkulacku k feSeni praktickych problému.

Vytvareni interdisciplinarnich vazeb:

* S fyzikou na téma vektort, kvadratickych rovnic a rovnic. Hledat pfilezitosti ke spole¢nym lekcim

relevantni témata.
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« S informatikou a informa¢nimi technologiemi - tam, kde je potfeba Iépe ilustrovat proces uceni nebo jeho formovani
urcité praktické dovednosti. Lze hledat pfilezitosti pro spole¢né lekce s informacnimi technologiemi,
napiiklad pti pouziti konkrétniho dynamického softwaru.

« S biologii, fyzikou, informatikou, ob&anskou vychovou atd.






