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Dodatek Ne 9

UCIVO Z FYZIKY A ASTRONOMIE PRO TRIiDU IX

( PRIPRAVA VSEOBECNEHO VZDELAVANI NA RAMCOVY UCIVO

POD CL. 12, AL. 2, Vol. 5 - 14, Vol. 16 - 18, Vol. 20 - 21, Vol. 23 - 24 z Na¥izeni Ne 4 30. listopadu 2015 pro kurikulum )

KRATKA PREZENTACE UCIVA

Ucebni osnovy z fyziky a astronomie v ro¢niku IX uréuji u¢ivo a ocekavané vysledky uceni v IX
tiida z pfedmétu fyzika a astronomie z prvniho sttedoskolského stupné stiedniho vzdélani.

Skoleni je zaméfeno na oblasti kompetenci ,,Elektiina a magnetismus®, ,,Oscilace a viny* a ,,Pozorovéni,
experiment a vyzkum .

Vyuka fyziky a astronomie ve tfidé IX probiha na experimentalnim zakladé . Odpovida tém kognitivnim
prilezitosti pro studenty a je v souladu se soucasnymi trendy v ptirodovédném vzdélavani - budovani védecké
gramotnost, vyuka znalosti orientovanych na praxi, formovani dovednosti pro samostatné uceni, uceni v kontextu
zivotni zkusenost, osobni smysl poznani, formovani ekologické kultury a ob¢anského védomi.

Navrhovana struktura uciva se lisi od predchozi tim, ze porusuje tradi¢ni posloupnost v
studium témat - obsah studia pro elektricky proud ptedchazi tomu pro elektrické pole. Vzhledem ke slozitosti
vyuku a zvladnuti oborové formy hmoty a nékterych jejich charakteristik, jsou poskytnuty ke studiu v dalsim

studijni tfida. Tato zména je dana uvahami o pfistupnosti.

OCEKAVANE VYSLEDKY ZE SKOLENI PRO DOSAZENI PRIPRAVY VSEOBECNEHO VZDELAVANI NA KONCI
TRIDA

Oblast Znalosti, dovednosti a postoje
odborna zpiisobilost
Elektiina a Ptipojuje a analyzuje jednoduché elektrické obvody.
magnetismus Aplikuje zékladni zdkony stejnosmérného elektrického proudu (Ohmuv zakon, vzorce pro ekvivalentni a
specificky odpor, pro provoz a vykon elektrického proudu, Ohmuv zakon pro cely obvod).
Popisuje riizné zdroje elekttiny.

Rozlisuje vodice (supravodice) a polovodice podle jejich elektrickych vlastnosti a uvadi piiklady
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pro jejich aplikaci.

Oscilace a viny Popisuje na ptikladech volné (vlastni), zeslabujici a vynucené kmity, fenomén rezonance a

Dohled,
experimentovat a

vyzKum

VZDELAVACI OBSAH

Témata
1. Elektricky proud
1.1. Elektricky

Fetézy

1.2. Elektricky

energie

Sifeni rznych typt mechanickych vin.

Vyuziva zékladni veli¢iny a poméry v harmonickém kmitani, harmonickych mechanickych vinach a zvuku.

Na ptikladech ilustruje, jak jsou specifické vlastnosti (v zavislosti na frekvenci) zvuku, ultrazvuku a infrazvuku
pouzivané organismy, v medicing a dalsich technologiich.

Provadi pozorovani a experimenty, kontroluje experimentalné fyzikalni zakony.

Provadi laboratorni experiment, zpracovava ziskana data a prezentuje je tabulkové a graficky,

véetné prostiednictvim ICT.

Pouziva jednoduché fyzikalni a matematické modely, algoritmy pro feSeni problémtl a probléml, vytazky
informace z riiznych zdrojt as prostiedky ICT.

Shrnuje vysledky vyzkumu a vyvozuje zavéry o pti¢innych vztazich ve fyzikalnich jevech.

Predvadi dovednosti pro bezpecnou praci s elektiinou, spotfebici a zafizenimi.

Kompetence jako ofekavané vysledky uceni Nové kon¢

Formuluje Ohmuv zakon pro ¢ast fetézce. Ohmiv zakon; =g

Analyzuje graf zavislosti proudu na ohmickém napéti

o specificky odpor
dirigent.
7~ ~ I3 . . . ;. .y p = RS
Vi, ze mérny odpor je charakteristicky pro material, od

ze kterého je drat vyroben. . i
ekvivalentni odpor

Vypocita odpor a specificky odpor.
Y R=Ri+R2+.;1/

Rozpozna podle sériového, paralelniho a smiSeného piipojeni obvodu 4

spotiebitelé.

Analyzuje rozlozeni proudi a napéti pfi riznych
typy spotiebitelského piipojeni.

Vypocita ekvivalentni odpor v sérii, paralelné a
smiSené pripojeni spotiebiteld.

Definuje provoz elektrického proudu jako souéin preneseného provoz elektrického 1

prostiednictvim spotiebitelského naboje a napéti na spotfebiteli.
Rozumi a uvadi piiklady, Ze operace proudu je mirou prevedeného
elektfina a sila spotfebitele zavisi na podminkach, za kterych je

na kterém pracuje.

Vypocitava provoz a vykon proudu v elektrickych obvodech se dvéma

spotiebice zapojené paralelné nebo sériove.

qU=Ult
bocni sily
elektromotorické nap
(EDN);e=4y./¢q
vnitini odpor

Ohmuv zakon pro cel
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1.3. Proud v kovech a

polovodice

2. Mechanicky

hnuti

2.1. Oscilace

2.2. Mechanické
viny

Popisuje zdroje napéti z hlediska transformaci

energie v elektrickém obvodu.

Definuje elektromotorické napéti a vnitini odpor

zdroj.

Formuluje a aplikuje Ohmuv zakon pro cely obvod.

Kresli a ¢te schémata zapojeni.

Rozlisuje kovy a polovodi¢e (germanium, kiemik) podle
jejich specificky odpor a jeho zavislost na teploté.

Udava nosice proudu v kovech a polovodicich.

Na ptikladech ilustrujte, jaké jsou elektrické vlastnosti polovodicl
fizené cilenym zavadénim nedistot (legovani).

Vi, ze mérny odpor polovodict klesa pii

zvysit teplotu a pod osvétlenim a body

polovodic¢ové prvky (termistor, fotorezistor), které maji

tuto vlastnost.

Popisuje kvalitativné pisobeni polovodi¢ové diody.

Vypise dalsi polovodic¢ova zafizeni s pn kiizovatkami a jejich

moderni aplikace (LED, tranzistory, integrované obvody).

Popisuje harmonickou oscilaci jako bézny periodicky pohyb.
Rozpozna vzorec harmonické oscilace.

Vyuziva zakladni charakteristiky kmitti a vztahu mezi nimi

perioda a frekvence.

Popisuje kvalitativné a kvantitativné harmonické kmitani pruziny
kyvadlo a matematické kyvadlo.

Charakterizuje kmity s kinetickou a potencialni energii.
Kvalitativné sleduje pfeménu a zachovani energie pfi

nezmensené oscilace.

Udava duvod pro utlum oscilaci v realnych systémech.

RozliSuje na prikladech vynucenych vlastnimi oscilacemi

systému (podle frekvence).

Popisuje na prikladech fenomén rezonance a nékteré jeho disledky

(uzite€na a skodliva rezonance).

Popisuje vlnovy proces jako Sifeni mechanickych oscilaci v
hmotné prostredi.

Chape, ze vlny nesou energii, ne hmotu.

Rozlisuje rychlost viny od rychlosti pohybu

Castice.

supravodivost
elektrony a diry
darci a akceptofi

pn prechod

odchylka (x)
amplituda (A4)

vratna sila F = kx

soucinitel pruznosti (
obdobi jara a

matematické kyvadlo

m =
o7~

k

=3

potencialni energie

deformovana pruzina
=1
w kx
2

vlastni, blednouci a
vynucené kmity
rezonance

rychlost (u ), tecka (
(v), amplituda (4 ) a
harmonické viny
u=2»2A

podélné a pficné viny
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2.3. Zvuk

Popisuje jednoduchou harmonickou vinu.

Aplikuje vztah mezi rychlosti, frekvenci a vlnovou délkou.

RozliSuje podélné a pficné viny.

Graficky ptedstavuje rovinné a sférické viny prostfednictvim front vin a
paprsky.

Popisuje kvalitativné tvorbu a Sifeni mechanickych vin

v riznych prostiedich.

Zna zakladni pravidla chovani pii zemétieseni.

Rozlisuje objektivni a subjektivni charakteristiky zvuku.

Popisuje zdroje zvuku, Sifeni zvuku a vnimani

jeho z lidského ucha.

Uvadi ptiklady pfirodnich a umélych zdroji ultrazvuku

a infrazvuk.

Popisuje hygienicka pravidla, aby se zabranilo $kodlivym u¢inkim hluku a
hlasité zvuky.

Oznacuje moderni aplikace ultrazvuku.

Ro¢ni pocet hodin studia pfredmétu fyzika a astronomie v devatém ro¢niku je 36 hodin.

Doporucené lekce pro praktické ¢innosti (laboratorni prace)

1. Experimentalni ovéteni Ohmova zakona.

2. Experimentalni stanoveni mérného odporu kovového vodice.

3. Studium paralelniho a sériového zapojeni rezistorQ.

4. Zkoumani elektrickych obvodu s polovodicovymi prvky.

5. Stanoveni zrychleni zemé pomoci matematického kyvadla.

6. Zkouska pruzinového kyvadla.

DOPORUCENE ROZDELENI PERCENTAZE POVINNYCH LEKCI NA ROK

Pro nové znalosti az 48%
Na cviceni ne méné nez 16%
K jednani a shrnuti az 9%

Pro praktické ¢innosti / laboratot ne méné nez 16%

vlna vptedu
paprsek

seismické viny

rychlost zvuku ()
intenzita zvukové vin
Ja

Svaty.
aroven intenzity
vyska a zabarveni zwi
infrazvuk

ultrazvuk



cviceni
Pro kontrolu a hodnoceni az 11%

ZVLASTNI METODY A FORMY PRO HODNOCENI{ USPECHU STUDENTU

Pomér pii tvorbé terminového a ro¢niho hodnoceni

Prabézna hodnoceni (Gstni, pisemna, praktické testy) ~ 4
Hodnoceni z kontrolnich praci ~3(
Hodnoceni z jinych ¢innosti (domaci ukoly, laboratorni prace, seminafe, projektova prace atd.) ~3(

CINNOSTI PRO ZiSKANI KLICOVYCH KOMPETENCI A TAKE JEDNOTLIVE VZTAHY

Prevladajici pfistupy a metody vyuky ve studiu fyziky a astronomie v devatém roéniku jsou zaméfeny na poskytovani
jednoty a vzajemné zavislosti mezi tfidnimi a mimoskolnimi aktivitami. Takové jsou induktivni a deduktivni pfistupy,
historicky pfistup, pfistup zaméfeny na studenty, projektové uceni, interaktivni, demonstracni a experimentalni metody,
metody pro feSeni Gkolt a téch, které souviseji s diagnostikou vysledkii uéeni.

Hlavni organiza¢ni formou je lekce. Rizné typy lekci (pro nové znalosti, pro feSeni problémd, pro shrnuti a pro

laboratorni lekce) a jejich didakticka struktura podléha porozuméni, ptijeti a vytvofeni podminek pro stavbu
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motivace k uceni fyziky, aktivni osvojovani fyzickych znalosti a budovani kognitivnich a praktickych dovednosti.
Doporucuje se uplatiovat didaktické techniky zaméfené na uceni prostiednictvim spoluprace, uéeni orientovaného na problém,
samostudium a kontextualni uceni.
Ve vyuce fyziky a astronomie v devaté tiid¢é prevlada hodina novych znalosti . Doporucuji se nasledujici
metody - konverzace, u€eni se diskuzi, vytvafeni problémové situace, brainstorming, techniky pro vizualizaci informaci,
modelovani atd., které jsou kombinovany s piislusnou vékovou skupinou a povahou pfedmétu. Prostudovany obsah uceni
1ze obohatit rozvojovymi projekty.
V lekcich pro sumarizaci jsou znalosti systematizovany, prohlubovany a zdokonalovany prostiednictvim riznych vzdélavacich a kognitivnich
ukoly stimulujici kognitivni aktivitu na riznych urovnich - znalosti, porozumeéni, aplikace, analyza, syntéza a hodnoceni.
V hodinach feseni problému je hlavnim cilem porozumét znalostem a formovat dovednosti pro jejich aplikaci u znamych.
nebo nové situace. Hlavni prostiedky maji riznorodou povahu a didaktické funkce, kterymi plni fyzické tikoly
uvédomi si fyzické veliCiny a zakonitosti, obohati se Zivotni zkuSenost a rozviji se logické mysleni studenti.
Vyevik ve fyzice a astronomii je izce spojen s piedvadécimi a laboratornimi experimenty.
Provadéji se jak kvalitativni, tak pokusy o méfeni veli¢in, které zahrnuji ¢innosti jako pozorovani, méfeni,
klasifikace, komunikace, inference, planovani, interpretace a ptedpovidani. Experimenty se provadéji za ur¢itym tucelem
nebo slouzit jako zaklad pro ziskavani novych znalosti (budovanim a testovanim pfedpokladti), nebo pro ilustraci
studované objekty a potvrzovani jevl a zakonitosti. Jsou hlavni metodou pro formovani experimentalnich dovednosti y
studenti.
Dosazeni vzdélavacich cili v pfedmétu Ize realizovat i prostfednictvim aktivit mimo ucebny - prace na projektech,

studijni cesty, pozorovani ptirodnich a prumyslovych lokalit atd.

Interdisciplindrni povaha

Vzdélavaci aktivity maji interdisciplinarni charakter a jsou zaméteny na ziskani klicovych kompetenci:
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1. Komunikace v matefském jazyce - Dosazeni o¢ekavanych vysledki a osvojeni znalosti a dovednosti z fyziky a
Astronomie v ro¢niku IX probiha pomoci literarniho bulharského jazyka a jeho gramatickych a pravopisnych norem.
Studenti by méli byt vedeni k spravnému gramatickému a stylistickému a ustnimu vyjadieni a méli by si byt védomi toho, Ze je to nutné.
podminkou Gspé$ného dosazeni oéekavanych vysledkd. Pozadavky stanovené a pomoc poskytovana ucitelem musi byt
zaméfené na spravné pouzivani fyzikalnich terminti a pojmu, coz vede k obohaceni slovni zasoby student.
Kompetenci pro komunikaci v matefském jazyce 1ze zlepsit riznymi aktivitami pro ustni a pisemnou komunikaci:
skladani texttl s fyzickym obsahem, popis pozorovanych pfedméti, vytvareni zavéru a shrnuti, vyjadieni nazoru.
2. Komunikace v cizich jazycich - Schopnost pouzivat cizi jazyk na zékladé u¢iva z fyziky a
Astronomii v roéniku IX je vhodné rozvijet pfi realizaci projektovych aktivit, pfi mezinarodni vyméné a u studentt
partnerstvi v ramei evropskych programil. Timto zpisobem jsou vytvofeny podminky pro shromazd'ovani informaci s fyzickym obsahem jiného
jazyk z internetovych zdroji a pro komunikaci v cizim jazyce. Tyto ¢innosti jsou vyzvou ke zvladnuti nékterych fyzickych koncepti
cizi jazyk a pobidka pro studenty, aby se uplatnili a zdokonalili své znalosti cizich jazykd. Preklad a prezentace
informace v bulharstiné také vedou ke zlepseni kompetence pro vyjadfovani v bulharsting.
3. Matematické kompetence a zakladni kompetence v oblasti pFirodnich véd a technologii -
Matematicka kompetence ve vyuce fyziky a astronomie na IX. Stupni je dosazena a zdokonalena fesenim
kvantitativni ukoly, prezentace a ¢teni grafli, vypocet vysledkil, porozuméni experimentalnim faktim a
prevod jednotek méfeni. Pfi studiu nabizeného vzdélavaciho obsahu se vyuziva znalosti prav a naopak
proporcionalni zavislost mezi veli¢inami, linearni a kvadratické rovnice jsou feSeny, linearni funkce je znazornéna graficky,
pocitaji se zlomkové vyrazy a akce se provadéji s Cisly zapsanymi ve standardni formé. Vyhodnoceni experimentalnich vysledkt a
transformace jednotek méfeni vyzaduje aplikaci matematickych znalosti a vede k hlubsimu utvafeni matematiky
odborna zpiisobilost.
Vsechny pfedméty z ptirodniho cyklu zkoumaji jednotlivé prvky pfirody a ptivadéji studenty k porozuméni

za vzajemny vztah mezi nimi.
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Ucebni osnovy ve tiidé IX z fyziky a astronomie zahrnuji znalosti, které jsou zékladem elektrotechniky a
elektronika. Jevy, vlastnosti a veli¢iny (elektricky proud, elektricka energie, supravodivost, vlastnosti
polovodice, mechanické kmity a viny, rezonance, zvuk, ultrazvuk atd.), které jsou spojeny s konstrukei ¢isla
technologicka zafizeni, jako jsou rtizné druhy zdroji energie, elektronické soucastky (diody, tranzistor a integrované)
schéma), zatizeni pro ultrazvukovou diagnostiku atd.

Obsahové vazby na piedmét chemie a ochrana Zivotniho prosti‘edi se tykaji struktury latky,
riizné druhy latek podle jejich elektrickych vlastnosti a aplikace ur¢itych fyzikalnich metod v chemické vyrobé a pro
ochrana zivotniho prostfedi pfed znecisténim.

Fyzické znalosti uciva z fyziky a astronomie v ro¢niku IX pro elektrické jevy jsou zakladem pro studium
nervovy systém a bioproudy v piedmétu biologie a vychova ke zdravi . Fyzikalni znalosti mechanickych kmitt a
vlny a rezonan¢ni jev se pouzivaji pii studiu sluchovych a hlasovych organii lidi a zvifat a vlivu hluku
na lidském téle. S biologii uzce souvisi piiklady vlivu elektrického proudu a uvazované v kurzu fyziky
mechanické vibrace na lidské télo, pro zvifata vyzatujici a pfijimajici ultrazvuk, pro aplikace ultrazvuku v

medicina atd.



Osnovy fyziky a astronomie pro tfidu IX vyznamné piispivaji k rozvoji zakladnich kompetenci v
oblast ptirodnich véd a technologii, ukazujici roli a vyznam védy fyziky pro lidskou ¢innost a praktické
orientace, buduje badatelsky postoj k ptirodnim objektiim a procestim, formuje védeckou gramotnost a postoj k
respekt a diivéra ve védu.
4. Digitalni kompetence - V IX ro¢niku maji studenti dostate¢né rozvinuté dovednosti k pouzivani informaci a
komunikacni technologie. Tuto kompetenci lze rozsifit nastavenim konkrétnich vyhledavacich ukold pro
informace o daném tématu a kliovych slovech, doprovazené pokyny k formatovani a prezentaci. V procesu uéeni fyziky
1ze Uspésné aplikovat: prace s virtualnim fyzikalnim experimentem ke studiu elektrickych a mechanickych jevi (spojeni
elektrické obvody, zkrat, oscila¢ni systémy, rezonance, mechanické viny), po¢itacova simulace elektrickych jevi,

harmonické kmity a mechanické viny, aplikovany software pro zpracovani dat a / nebo kresleni grafiky.

Stranka 11

5. Uéebni dovednosti - Organizaci vyuky fyziky a astronomie v roéniku IX lze provadét takovym zpuisobem,
pokracovat ve formovani dovednosti pro samostudium. Aplikace metod a forem pro organizaci ¢innosti
studenti, napfiklad podle pokynii pro uceni-kognitivni a experimentalni ¢innosti, planovani vlastnich aktivit,
vlastni sbér a pouzivani informaci, srovnani, systematizace, sumarizace a modelovani vede ke konstrukci
kognitivni zralost a schopnost samostatné se uéit. Cist a diskutovat o textech s fyzickym obsahem ma své
specifika tykajici se riznych oznaceni fyzikéalnich veli¢in, odkazy na grafy, matematické vzorce, tabulky, diagramy,
kresby a fotografie. Studenti si postupné obohacuji slovni zasobu a ziskavaji schopnost Gispésné si organizovat vlastni
prace a samostudium.

6. Socialni a ob¢anské kompetence - Vyuka fyziky a astronomie v IX. Ro¢niku by méla byt organizovana a
vede na zaklade respektu k osobnosti a nazoru kazdého (posluchace, spoluhrace nebo oponenta), tolerance rozdilt a
kultura komunikace (poslech, zvladnuti reakci, jednoznacna fec, Citelnost a jasnost pfi nahravani atd.). To mtize
probiha organizovanim tymové prace, diskuzi, hranim roli, soutézi atd. Jednota mezi jednotlivcem a ¢lovékem
rozvoj studenti a jejich zaclenéni do tymové prace lze organizovat vybérem a stanovovanim jednotlivych tkoli,
podle schopnosti a zajmi studentl a povzbuzovani iniciativy a odpovédného chovani. Aplikace
historicky pfistup ve vyuce fyziky a astronomie ve tfidé IX a pochopeni vyznamu védeckych objevi pro rozvoj
vztahy s vefejnosti vedou k budovani vyzkumného postoje ke svétu, utvareni védeckého svétonazoru a schopnosti
komplexné posoudit problémy. Vyuziti riznych interaktivnich metod v procesu uceni vytvaii ptilezitost k
vstipit studentim aktivni ob¢anské chovani a dovednosti pro demokratickou komunikaci.

7. Iniciativa a podnikani - Tuto kompetenci lze rozvijet prostfednictvim souboru souvisejicich ¢innosti
ucast na projektech, skupinova prace na laboratornich cvi¢enich a vedeni rozhovori a diskusi. Studenti musi byt
vyzvani, aby vyjadiili, argumentovali a obh4jili svlij ndzor. Nestandardni napady lze podpofit, pokud jsou dobré
argumentace, byt vysoce cenén. Uplatnénim projektové metody ve vyuce fyziky a astronomie v devatém rocniku je to mozné

stimuluje formovani dovednosti pro planovani, stanovovani cilii a fizeni aktivit pfi respektovani etickych norem.
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8. Kulturni povédomi a kreativita - Kreativni pfistup lze stimulovat a rozvijet ve vyuce fyziky a
astronomie ttidy IX zahrnutim aktivit vyzadujicich kreativitu a vynalézavost: pfi feseni fyzickych problému,

konstrukce experimentalni produkce, navrh pocitacovych prezentaci nebo eseju, Gicast na vystavach s fyzickymi tématy atd. Jako



objevuje krasu, harmonii a vzne$enost pfirody, student ji propojuje s kontextem své kulturni identity a vyuziva ji
jako podnét k tviiréimu vyjadieni a motiv k nepfetrzitému sebevyjadreni.
9. Dovednosti na podporu udrZitelného rozvoje a zdravého Zivotniho stylu a sportu - Pfi vyuce fyziky a
astronomie ve tfidé IX je tato kompetence formovana ziskanim znalosti a dovednosti praktického vyznamu, které jsou relevantni
na ekonomicky a primyslovy aspekt lidské ¢innosti (vyroba elektfiny, domaci elektrospotiebice, fyzické zaklady
elektronika, ultrazvukova diagnostika atd.). Diky znalosti fyzikalnich zakont a fakti mize student stavét sam
zajmy v ruznych oblastech a informované hodnotné volit ekologicky, zdravy a bezpecny zivotni styl
(pravidla pro zemétieseni, prace s elektrickymi spotiebici, poskozeni hlukem). Pochopeni $kodlivych u¢inki nékterych lidskych ¢innosti
na zivotni prostiedi (hlukova zatez, zastarala elektricka a elektronicka zafizeni), mize student davat smysl

disledky vlastni ¢innosti a pfispét ke zméné.



